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by朱家琛



遍历所有可能：因为教室数量少（8 间），可以通过四层循环遍历所有可能的 4 间教室组合（i、j、

k、l 分别代表 A、B、C、D 的教室编号）。

筛选有效方案：对每个组合，检查：

四个编号是否互不相同（教室不重复）。

每个教室的容量是否≥对应专业的人数。

按字典序输出：由于循环是从 1 到 8 依次遍历，自然会按字典序（先比较第一个编号，再第二个，

以此类推）输出方案。

判断无方案情况：若没有符合条件的组合，输出 - 1



int main() {

1. bool f = false;  // 标记是否有可行方案，初始为false

2. int a, b, c, d;  // 存储四个专业的人数

3. // 教室容量数组：e[1]是1号教室容量，e[2]是2号教室容量，以

此类推

4. int e[] = {0, 120, 40, 85, 50, 100, 140, 70, 100};

5. // 输入四个专业的人数

6. cin >> a >> b >> c >> d;

7. // 四层循环遍历所有可能的教室分配（i:A, j:B, k:C, l:D）

8. for (int i = 1; i <= 8; i++) {  // A专业的教室编号i

9. for (int j = 1; j <= 8; j++) {  // B专业的教室编

号j

10. for (int k = 1; k <= 8; k++) {  // C专业的教

室编号k

11. for (int l = 1; l <= 8; l++) {  // D专

业的教室编号l

12. // 检查四个教室编号是否互不相同（不能重复

使用教室）

13. if (i == j || i == k || i == l || j 

== k || j == l || k == l) 

14. continue;  // 有重复则跳过当前组合

15. // 检查每个教室容量是否足够（教室容量≥对

应专业人数）

16. if (a <= e[i] && b <= e[j] && c <= 

e[k] && d <= e[l]) {

17. // 输出可行方案

18. cout << i << " " << j << " " << 

k << " " << l << endl;

19. f = true;  // 标记存在可行方案

20. }

21. }

22. }

23. }

24. }

25. // 如果没有找到任何可行方案，输出-1

26. if (!f) 

27. cout << "-1" << endl;

28. return 0;

29.}



by刘近年



枚举+验证

枚举 1000-9999，依次验证是否满足所给 n 个条件

预处理：将输入的和待验证的四位数处理成四位单独的数字

最终输出：答案唯一时输出答案，0个或多个时均需要输出“Not sure”

如何计算猜对的数字个数（不要求位置相同）：

例：两数 a = 1123 , b = 1113

猜对的 1 的个数由 1 较少的 1123 决定

所以 猜对的数字个数 = 1 较少的数中1的个数 + 2较少的数中2的个数 + 3较少的数中3的个数 + ...

= 2 + 0 + 1 + ... 

= 3



















● / *总体思路 :以第一组数据为基准 ,如果这组数据中的一个元素总共

● 出现了 n次 ,那么这个元素就是我们要找的元素 ,再从小到大排序 * /

● # i n c l u d e < s t d i o . h >

● # i n c l u d e < s t d l i b . h > / / 里面有 q s o r t函数

● i n t  f ( c o n s t  v o i d * a , c o n s t v o i d * b ) {

● r e t u r n  * ( i n t * ) a - * ( i n t * ) b ;

● } / /制作快排函数

● i n t  m a i n ( v o i d ) {

● i n t  n ;

● s c a n f ( " % d " , & n ) ; / /输入 n

● i n t  a 1 ;

● s c a n f ( " % d " , & a 1 ) ;

● i n t  t [ a 1 ] [ 2 ] ;

● f o r ( i n t  i = 0 ; i < a 1 ; i + + ) {

● s c a n f ( " % d " , * ( t + i ) ) ; / /将第一行的元素读如数组

● t [ i ] [ 1 ] = 1 ; / /将出现次数初始化为 1

● }

● f o r ( i n t  i = 0 ; i < n - 1 ; i + + ) { / /遍历剩下每一行元素

● i n t  j ; s c a n f ( " % d " , & j ) ;

● f o r ( i n t  k = 0 ; k < j ; k + + ) {

● i n t  t e m p ; s c a n f ( " % d " , & t e m p ) ;

● f o r ( i n t  u = 0 ; u < a 1 ; u + + ) {

● i f ( t e m p = = t [ u ] [ 0 ] ) { / / 如果找到了就将出现次数加 1

● t [ u ] [ 1 ] + + ;

● }

● }

● }

● }

● i n t  a n s w e r [ a 1 ] ; i n t  s u m = 0 ;

● f o r ( i n t  i = 0 ; i < a 1 ; i + + ) {

● i f ( t [ i ] [ 1 ] = = n ) a n s w e r [ s u m + + ] = t [ i ] [ 0 ] ; / /如果某个元素出现了 n次 ,就将它存入结果数组

● }

● i f ( s u m = = 0 ) p r i n t f ( " N O \ n " ) ; / /如果结果数组为空 ,输出 N O

● e l s e {

● q s o r t ( a n s w e r , s u m , s i z e o f ( i n t ) , f ) ; / / 如果数组不为空 ,对结果数组进行排序

● f o r ( i n t  i = 0 ; i < s u m ; i + + ) {

● p r i n t f ( " % d  " , a n s w e r [ i ] ) ; / /打印结果数组

● }

● p r i n t f ( " \ n " ) ;

● }

● r e t u r n  0 ;

● } / / Z h a n g H

by张涵



● 题目描述：

by李昊森



基本思路：

● 1. 首先加法和减法就是一念之间的事情，我们完全可以把减法改成加 (-b)

● 2. 其实加法无非就是四种情况，左右正负2*2拼起来，可以直接分类讨论，并且有两种情况是对

称的

● 3. 那就分出来两种情况：正+正，正+负（正-正）

● 顺带提一句我当时这个题是c++写的我直接把代码搬过来了，你们真的想写C的话我就说一下咋写



提前处理



正 +正



正 +负（正 -正）



正 +负（正 -正）



by吴致楷



基本思路：

● 统计每个时间段的人数再用qsort排序。

● 那我们一步步来看，在写的过程中会有什么问题。

● 在第一步我们就遇到了一个小问题，类似”3.2”这种东西，我们该怎么读入呢？

● 一种看起来不错的方式是，把他当成小数，用double读入。

● 那读入到double中怎么把两位分离开呢？

● 可以定义int _s = s * 10。这样就变成了两位数，要分离两位数的十位，则可以int x = 

_s/10，个位则int y = _s%10



● 读入完后我们遇到了第二个问题，我们的每个时间有两维：周几，第几节。

● 难道我们要用一个二维数组去存储每个时间的人数吗？

● 其实没必要，写起来也很麻烦，不难发现，对于

● 我们可以把这49个时间，映射到数字0，1，2，…，48上，映射方式是z = (x - 1) * 7 + (y -

1)，可以停下想想为什么是这样映射



不难发现，这样映射的本质就是，按时间的先后顺序，最早的编号为0，然后依次编号2,3,…,48。

所以映射后，大小关系不变。也就是说，映射前有(x,y)<(_x,_y)，

映射后就会有z<_z

● 映射完后，我们只需要开一个大小49的数组t[49]，t[i]存储的是时间i的人数。

● 这种把多维映射到一维的方式很常用，且能有效减少代码量。



● 更普遍的，对于两维 x 在 [1,n]中,y 在 [1,m]中。

● 则所有的(x,y)可以被依次编号为z = (x - 1) * m + (y - 1)。

● 按照先比x，再比y的比大小方式，依次被编号为:0，1，2，…，n * m – 1

● 扩展思考：如果对于 x 在 [0,n-1]中,y 在 [0,m-1]中,如何编号。





● 然后就到了排序环节，一种方法是把时间i和该时间的人数t[i]放在一个结构体里，不难，但有

没有一点更好写的方法？

● 注意到，结构体的排序需要使用自定义一个比大小函数，那对int的排序能不能也让我们自己来比

较大小呢？

● 其实是ok的，我们写出这样的一个cmp函数：



● 接下来，我们用一个数组存下0~48每个时间，然后对它进行排序。

● 这样，前k个适合开班会的时间就是：a[0],a[1],…,a[k-1]



我们以及知道了前k个适合开班会的时间的编号，现在，我们要把时间转化回两维：（周几，第几节）

● 对于时间z，现在我们想知道(x,y)是多少。

● 不难发现，按照刚刚的映射方式，有：

● x-1 = z / 7,y-1 = z % 7;

● 一种理解方式是，把z看成一个7进制数，y-1是个位，x-1是十位。



【问题描述】
脱氧核糖核酸（DNA）是由以下四种碱基组成的双螺旋结构：A(ADENINE腺嘌呤)、T(THYMINE胸腺嘧啶)、
G(GUANINE鸟嘌呤)、C(CYTOSINE胞嘧啶)。现给定N个长度相同的碱基串（注意：串由多个有序的碱基组成，
每个碱基只能为ACGT中的一个），请你对它们按用户指定的优先次序进行排序。
【输入格式】
第1行为一个正整数N，表示需要排序的碱基串的个数。
第2行为用户指定的排序规则，共包含4个字符，为A、C、G、T四个碱基的一个全排列，表示单个碱基的优
先次序，出现的越靠前则越优先。根据单个碱基的优先次序，按照如下规则比较两个碱基串a与b：从a和b
的第一个碱基开始比较，如果前者比后者优先，则a比b优先；如果后者比前者优先，则b比a优先；如果二
者相等，则比较后一个碱基进行判断，以此类推。
接下来N行，每行一个碱基串。注意每个碱基串长度相同。
【输出格式】
共输出N行，每行一个碱基串，按照用户指定的优先规则排好顺序。

by江易洋



● 基本思路：

● 读入碱基串后进行冒泡排序 .

● 定义函数compare(a,  b)返回a和b的顺序 ,  若a排在b前(a<b)则返回true, 否则返回false.

● 定义映射表rank[c]表示c碱基的排名 .

● 找到a和b第一个不同的位置 i ,  比较rank[a[ i ]]和rank[b[ i ]] .



#include <bits/stdc++.h>

int n, m; // 字符串数量和长度
char s[1000][21];
int rank[128]; // 碱基的排名

bool compare(const char *a, const char *b) 
{

for (int i = 0; i < m; ++i) {
// 找到第一个不同的碱基
if (a[i] != b[i]) {

return rank[(int)a[i]] < 
rank[(int)b[i]];

}
}
// a 和 b 完全相同
return false;

}

int main() {
std::cin >> n;

char order[5];
std::cin >> order;
for (int i = 0; i < 4; ++i) {

rank[(int)order[i]] = i;
}

for (int i = 0; i < n; ++i) {
std::cin >> s[i];

}
m = std::strlen(s[0]);

for (int i = 0; i < n; ++i) {
for (int j = i + 1; j < n; ++j) {

// s[j] < s[i] 则交换
if (compare(s[j], s[i])) {

std::swap(s[i], s[j]);
}

}
}

for (int i = 0; i < n; ++i) {
std::cout << s[i] << "\n";

}

return 0;
}



● 有若干一班的学生，由输入指定其名字。每个名字为中间无空格的拼音，长度小于 64 个字符，

不同名字之间有空格。还有若干二班的学生，由输入指定其名字，两组学生的数量相等。为了加

强同学间的相互了解，两班各取一名学生组成一个两人值日小组，按照名字的字典序分别排列两

组学生名单，然后按照两个序列的顺序，一个一班的学生与一个二班学生组合输出，安排做值日

表。

● 学生人数 n 满足 1<=n<=200

by张梓桐



回顾冒泡排序，实际上我们要实现的是两个功能：

● 比较两个字符串的大小（字典序）

● 交换两个字符串

两个字符串 s1,s2 如何比较字典序?

● 设n= min{|s1|，|s2|}，比较两个字符串的前n个字符，如果存在某个字符是不同的,那么字符

更小的那个字符串字典序更小。



如何交换两个字符串?

● 当然可以一个字符一个字符交换，这里介绍一个更加快速、通用的方法

● 我们不动字符串在数组中的位置，而是构建一个 id[]数组， id[x]表示在排序过程中在位置x的是原

数组里的第几个字符串，初始时 id[ i]=i

● 可以把 id[]理解成“座位安排表”

● 交换两个字符串时，只需要交换其 id 数组即可





题目让我们求不同的变位词数量一个简单的想法是对于每个新输入的词，判断一遍前面有没有一个

词和这个词互为变位词。那么我们需要解决的问题就转变成了如何判断两个词是否互为变位词。

有两种不难想到的可行的思路

● 1.两个词互为变位词当且仅当 26 个小写字母在两个词中出现的次数均相同。

● 2.两个词互为变位词当且仅当这两个词分别按照字母从小到大排序之后相同。

by段宇哲



● 这两种思路都不难实现。这⾥给出基于第⼀种思路的代码：



● 数据范围很小，这样做足够通过。但是大家可能想到，如果我每次输入一个词，都要把前面输入

过的所有词扫一遍，效率是很低的。我们能不能做得更好呢?

● 答案是肯定的。我们考虑使用上面的思路1对每次输入的串排序，然后我们就只需要知道每次输入

的串排完序后的串是否出现过。如果我们有办法将一个字符串映射成一个整数，每次就相当于只

需要查这个整数是否出现过，开一个bool类型的数组存一下就行了。这个办法被称为字符串哈希。





● 如何存储矩形：采用结构体，存储其左上角和右下角的坐标。

● 如何将读入转化为存储：很显然，读入两个横坐标的较小值对应 左上角，较大值对应右下角。

by施涵森



● 不难想到，通过对重叠区域进行分析，来判断输出。

● 求出重叠部分是简单的，只需要对左右上下边界取最大/最小值即 可。



● 1. 计算重叠区域的边界

● 重叠区的左边界是两个矩形左边界的较大值

● 重叠区的右边界是两个矩形右边界的较小值

● 上下同理



● 2. 计算重叠区域的宽和高



● 无面积重叠的情形

● 情形(1):  完全不相交(宽或高小于0) 

● 情形(2):  仅1个顶点相连(宽和高都恰好为0) 

● 情形(3):  仅在边上靠在一起(宽或高有一个为0，但不能同时为0) 



● 有面积重叠的情形(w > 0 && h > 0) 

● 我们需要判断在X 轴和Y 轴上的包含关系

● 设r1_holds_r2_x 表示：在X轴方向上，矩形1 是否完全包含矩形 2 

● Y 轴同理



● 有面积重叠的情形

● 情形(8):  完全重叠(12)互为包含关系

● 情形(6):  一个在另一个内部(8) r1包含r2，或者r2包含r1 

● 情形(7):  十字交叉(10) 一个在X轴包含对方，另一个在Y轴包含对方

● 情形(5):  一条完整的边在内部(6) 如果前面的"完全重叠"、"内部"、 "十字" 都不满足，但仍有任

意一个轴存在包含关系，则说明是T 字型或者一边嵌入型

● 思考为什么按照这个顺序判



● 有面积重叠的情形



● 有面积重叠的情形

● 情形(4):  仅1个顶点在内部(4)

● 以上所有包含关系都不满足，说明X轴和Y轴都是部分重叠

● 直接在函数最后返回4 即可。



● 首先用一个结构题存放每一位选手的信息，包括选手的编号，初始战斗力，当前的基础得分和总

胜场。 然后用 k 和 w0 分别表示当前擂主和其战斗力。 依次模拟擂台的更替过程即可。 最后用

胜场数统一计算额外得分。

● 排序后，计算排名。

By颜黎











By房子珈







● 某餐厅推出套餐优惠活动，有 5 种主菜（编号1-5）和 3 种饮料（编号1-3）可供选择。顾客需要

选择恰好 2 道主菜和 1 种饮料组成套餐。

● 优惠规则如下：

● 价格限制：套餐总价不能超过预算上限

● 主菜互斥：主菜1和主菜3不能同时选择（口味冲突）

● 饮料搭配：如果选择主菜5，则必须选择饮料3（最佳搭配）

● 健康选择：如果选择主菜2，则不能选择饮料1（热量过高）

● 请给出满足条件的套餐组合数量，并输出总价最低的套餐方案。

By孙奕豪



● 主菜和饮料的数量都很少，可以直接枚举每一个方案，判断是否符合要求

● 具体地，枚举 i ,  j  表示选择第 i 种主菜和第 j  种主菜，再枚举一个 k 表示选择第 k 种饮料

● 注意两个问题：

●i ≠ j

●(i, j) 是一个无序对，也就是说，i=1, j=3 和 i=3,j=1 实际上是

同一种方案
● 解决方案是在枚举的时候直接要求 i < j，这样就可以不重不漏地枚举到所有方案



● 设a[i]  表示第 i 种主菜的价格，b[i] 表示第 i 种饮料的价格，预算上限为c，那么判断一个方案

合法就可以写作下面的几个逻辑表达式，它们要同时成立

● a[i ]+a[j]+b[k]≤ c

● i != 1 || j  != 3

● j  != 5 || k ==3

● ( i != 2 && j  != 2) || k != 1

● 或者等价为以下逻辑表达式均不成立：

● a[i]+a[j]+b[k]>c

● i  == 1 && j  == 3

● j  == 5 && k != 3

● ( i  == 2 || j  == 2) && k == 1



int cnt = 0, min_price = c + 1, u, v, w;

// cnt:= 方案数，min_price:= 最低合法价格

// 选择第 u, v 个主菜和第 w 个饮料时价格最低

for(int i = 1; i <= 5; i ++)

for(int j = i + 1; j <= 5; j ++)

for(int k = 1; k <= 3; k ++) {

// 尝试选择第 i, j 个主菜和第 k 个饮料, 钦定 i < j 保证不重复

if(i == 1 && j == 3) continue;  // 主菜互斥

if(j == 5 && k != 3) continue;  // 饮料搭配

if((i == 2 || j == 2) && k == 1) continue;  // 健康选择

if(a[i] + a[j] + b[k] > c) continue;    // 价格超出预算

cnt ++; // 枚举到了一个新的合法方案

if(a[i] + a[j] + b[k] < min_price) {    // 尝试更新最低价格

min_price = a[i] + a[j] + b[k];

u = i, v = j, w = k;

}

}

if(cnt != 0)    // 如果有解，输出方案数和方案

printf("%d\n%d %d %d %d\n", cnt, u, v, w, min_price);

else // 无解输出 No solution

puts("No solution");



By李抗抗



● 70分：O(N^4)

● 考虑朴素的枚举，从每一个点出发尝试继续走，同时记录经过的点。当走到界外或者遇到记录过

的点时（即出现了环），枚举结束，得到该点出发能吃到的食物数量。



● for i , j :

● init()

● while(1):

● i f ( invalid(x,y)||vis(x,y))break;

● cnt[i][ j]++;

● vis[x][y]=true;

● newx->x newy->y



● 100分：O(N^2)

● 考虑分析刚才的思路，可以发现，我们的算法重复了很多枚举，比如一条从左到右的链，我们在

第一个点的枚举过程中其实已经将这条链上每一个点的答案得到了，无需再从第2、3…个重复这

一过程。

● 也即，我们在枚举一条路径时，应该将路径上所有点的答案都进行计算，同时在枚举过程中遇到

之前算过的点就直接利用这部分结果、不再枚举下去。这样，每个点访问次数为O(1)次，包含初

次枚举和可能的以后被相邻节点利用（至多四个方向四次），复杂度O(N^2)



● 从(0,0)开始枚举出发点，如果当前点已经有答案则跳过，否则开始沿箭头走，沿途存下这次走过

的点以统一计算他们的答案。如果指向的下一个点越界则当前点答案为1，结束本次枚举，往回一

步步+1计算前面点的答案；如果下个点已经有答案，将该点答案cnt[x][y]赋值为

cnt[next_x][next_y]+1，回退、更新；如果下个点访问过，且没有答案，则说明出现了环，环上

的点答案为环长，为了方便的计算环长，我们补充一个 int数组dep[x][y]来替代“是否访问过”，它

的含义是(x,y)在一次枚举中被走到时是第几个点，即满足dep[x][y]+1=dep[next_x][next_y]，那

么出现环时（假设（next_x,next_y）为访问过的、找到环的点）环长为dep[x][y]-

dep[next_x][next_y]+1，把(next_x,next_y)到(x,y)之间的点答案都赋值为环长，随后再步步+1赋

值环外的点。



● / / d x , d y为方向数组， t m p x , t m p y记录走过的点的横纵坐标， n u m表示已经记录的点的数量（因为 0开始标号了所以其实是数量 - 1）

● i n t  m a i n ( ) {

● s c a n f ( " % d % d " , & m , & n ) ;

● f o r ( i n t  i = 1 ; i < = n ; i + + ) f o r ( i n t  j = 1 ; j < = m ; j + + ) s c a n f ( " % d " , & a [ i ] [ j ] ) ;

● f o r ( i n t  i = 1 ; i < = n ; i + + ) {

● f o r ( i n t  j = 1 ; j < = m ; j + + ) {

● i f ( ! d e p [ i ] [ j ] ) {

● d e p [ i ] [ j ] = 1 , t m p x [ 0 ] = i , t m p y [ 0 ] = j ;

● i n t  x = i , y = j , t x , t y , n u m = 0 ;

● w h i l e ( 1 ) {

● t x = x + d x [ a [ x ] [ y ] ] , t y = y + d y [ a [ x ] [ y ] ] ; / / d x [ 5 ] = { 0 , 0 , 0 , - 1 , 1 } , d y [ 5 ] = { 0 , - 1 , 1 , 0 , 0 }

● i f ( ! ( t x < = n & & t x > = 1 & & t y < = m & & t y > = 1 ) ) { c n t [ x ] [ y ] = 1 ; b r e a k ; }

● i f ( c n t [ t x ] [ t y ] ) {

● c n t [ x ] [ y ] = c n t [ t x ] [ t y ] + 1 ;

● b r e a k ;

● }



● i f ( / * ! c n t [ t x ] [ t y ] & & * / d e p [ t x ] [ t y ] ) {

● c n t [ x ] [ y ] = d e p [ x ] [ y ] - d e p [ t x ] [ t y ] + 1 ;

● w h i l e ( ! ( t m p x [ n u m ] = = t x & & t m p y [ n u m ] = = t y ) ) c n t [ t m p x [ n u m ] ] [ t m p y [ n u m ] ] = c n t [ x ] [ y ] , n u m - - ;

● c n t [ t m p x [ n u m ] ] [ t m p y [ n u m ] ] = c n t [ x ] [ y ] ;

● b r e a k ;

● }

● d e p [ t x ] [ t y ] = d e p [ x ] [ y ] + 1 ;

● t m p x [ + + n u m ] = t x ; t m p y [ n u m ] = t y ;

● x = t x , y = t y ;

● }

● w h i l e ( n u m > 0 ) c n t [ t m p x [ n u m - 1 ] ] [ t m p y [ n u m - 1 ] ] = c n t [ t m p x [ n u m ] ] [ t m p y [ n u m ] ] + 1 , n u m - - ;

● }

● }

● }

● i n t  a n s = 0 ;

● f o r ( i n t  i = 1 ; i < = n ; i + + ) f o r ( i n t  j = 1 ; j < = m ; j + + ) a n s = m a x ( a n s , c n t [ i ] [ j ] ) ;

● f o r ( i n t  j = 1 ; j < = m ; j + + ) f o r ( i n t  i = 1 ; i < = n ; i + + ) i f ( c n t [ i ] [ j ] = = a n s ) p r i n t f ( " % d  % d \ n " , j - 1 , i - 1 ) ;

● }


